


深圳市博睿智达科技有限公司（简称：博睿智达）自2011年成立以来，始终专注于电子元器件领域，是一家集

产品代理、技术支持、仓储物流与供应链服务于一体的综合解决方案提供商。

 

· 核心专注：公司长期深耕于贴片压敏电阻、热敏电阻领域，拥有深厚的产品知识与技术积累。

· 产品拓展：业务范围持续扩大，现已成功拓展至顺络电感/磁珠、芯片电容、高Q电容、直插热敏电阻及传感器，

EMI导电连接器等全系列产品线。
 

 

　　公司秉承 “产品质量第一” 的原则，以真诚和靠谱为服务基石，用专业和用心服务每一位客户。我们致

力于 “急客户所急” ，追求与客户建立长期信赖的合作关系，实现 “一次成交，一生朋友” 。
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1. 强大的产品资源：

▸ 汇集国内外优质产品线，是顺络、风华、Joinset，创天，宝宫，可锐、时恒，倍多利，维宏等多个知名品牌的

一级代理商。

▸ 通过专业组合，为客户提供高性价比的产品选择。

 

 2. 专业的技术支持：

 ▸ 拥有专业的应用工程师团队，提供从选型、送样到批量生产的全流程技术支持，确保客户获得最优解决方案。

 

3. 高效的供应链保障：

▸ 拥有2000平米现代化智能仓储，常备1万+型号、超3000万货值的现货库存。

▸ 具备快速响应能力，能高效满足客户的紧急订单需求，并可承接VMI仓服务。
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宝宫授权证书 可锐授权证书 时恒授权证书

顺络授权证书 风华授权证书 卓英社授权证书
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顺络推出了创新的设计和封装，将钽电容的发展提升到了一

个全新的水平。

▸ 无引线框的设计将体积利用率提高25%以上。

▸ 采用底面电极设计和IC封装技术避免了传统钽电容的引线

框在弯曲过程中的破裂。

▸ 与传统塑封相比，新结构采用压合式塑封，塑封压力更低，

大幅度减小对钽芯的破坏，从而降低漏电流。

▸ 由于PCB与封装树脂的热膨胀系数（CTE）相近，本质上

消除了PCB与封装树脂之间出现裂缝和分层风险。

钽电容-创新设计与封装
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银浆
石墨

聚合物

底部电极(-)

钽芯
钽丝

内电极

底部电极(+)

传统结构（引线框）



 

钽电容-创新设计与封装 ： 体积利用率提升25% !

新结构产品更易实现小型化、薄型化。
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体积利用率对比

 
新结构60%

 
传统结构35%

25V,10μF,
3.5*2.8*1.2

薄型化25V,10μF,
3.5*2.8*2.0

25V,33μF,
3.5*2.8*2.0

小型化25V,33μF,
7.3*4.3*3.1

例



 

钽电容-创新设计与封装：高电压 大容量！

在同等大小空间内，新结构产品装粉量更高，因此，产品可实现高压大容值。

在相同封装体积内，采用新结构可以增加钽芯长度，提高钽粉装粉量。

根据公式CV=比容*粉重，当比容一定时，粉重提升相当于CV值提高，

因此C值和（或）V值可以提高，即实现高压大容量。

新结构替代传统结构举例
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传统引线框结构

新结构

项目
旧方案

（传统结构）

新方案

（新结构）

新方案成本
下降比例（%）

规格 20V,22μF,Bsize 20V,47μF,Bsize
 

40
使用数量 2pcs 1pcs

规格 20V,33μF,Bsize 20V,68μF,Csize
 

10
使用数量 2pcs 1pcs



 

钽电容-创新设计与封装：低漏电流！

新结构产品采用PCB板底部电极，无需折弯，避免对钽芯的二次破坏，漏电流不会增大。

传统引线框结构折弯前后LC与新结构LC对比(以25V,33μF, Csize为

例）：传统结构端子折弯前后，LC从2.58μA变化到3.17μA，增大

了23%；而新结构钽电容为底部电极，无需折弯，LC无变化。
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一次
弯折

二次
弯折

A B

传统引线框结构产品
二次弯折时A\B点受到向外拉力

底部电极
底部电极

PCB板

成品新结构产品底部电极无折弯

传统结构端子折弯前后LC与新结构无折弯LC对比

5
4.5

4
3.5

3
2.5

2
1.5

传统结构端子折弯前

传统结构端子折弯后

新结构无弯折

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  
10 11

样品序号



 

钽电容-创新设计与封装：高防潮性！

新结构钽电容采用PCB代替引线框，热膨胀系数接近，与塑封料结合良好。

不同材料膨胀系数（CTE)
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塑封料

缝隙

引线框
塑封料

PCB板与塑封
料之间无缝隙PCB板传统结构引线框端子与塑封料的缝隙) 新结构PCB板与塑封料无缝隙

材料 CTE(ppm/℃)

引线框 7

环氧树脂 39

PCB 45
 



钽电容-创新设计与封装：低开路风险！

新型结构钽电容采用激光焊接，使钽丝与铜电极熔合在一起，激光能量可精确控制，开路风险低。
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 钽丝

铜内电极

传统结构电阻焊 新结构激光焊接

凹坑

引线框

钽丝

上电极轮

下电极轮

激光



钽电容应用：AI服务器GPU应用
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聚合物钽电容

型号  尺寸（mm）  额定电压（V） 额定电容 (µF)
漏电流

(µA) Max.
+25℃

损耗(%) Max.
+25℃, 120Hz

ESR(mΩ)
Max.

+25℃,
100kHz

TP686D20M0 25B070 7.3*4.3*2.0 25 68 170 10 70

TP226B20M020B090 3.5*2.8*2.0 20 22 44 10 90

TP107D20M0 16B050 7.3*4.3*2.0 16 100 160 10 50

TP226D20M025B060 7.3*4.3*2.0 25 22 55 10 60

TP107D20M025B060 7.3*4.3*2.0 25 100 250 10 60

TP476D15M020B050 7.3*4.3*1.5 20 47 94 10 50

产品推荐:

Mainboard 1&2

PCIe Interface
聚合物钽电容(TP 系列)

1 Input 
Filtering DC-DC

Converters

2 Output 
Filtering

GPU

Input Filtering & output Filtering



476
25V

MLCC 25V,22μF,3216-16

使用数量：10pcs，PCB占用空间大

DC偏压12V时，容量仅剩20% 

22×20%×10=44(μF)

TP系列聚合钽电容 25V,47μF,7343-15

使用数量：1pcs, PCB节省50%

容量不受DC偏压影响，47×1=47(μF)

钽电容-TP系列聚合钽电容的特点
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TP系列（聚合物钽电容）

TM系列（二氧化锰钽电容）
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TP
（无引线框, 底部电极)

2V~100V

A壳: 3216-14/18

3.3~1500

B壳: 3528-14/17/22

C壳: 6032-22/28

F壳: 7360-22/38

D壳: 7343-12/14/17/22/34/43

A壳: 3216-14/18

B壳: 3528-14/17/22
2V~50V 0.1~680

C壳: 6032-22/28

D壳: 7343-12/14/17/22/34/43

TM
（无引线框, 底部电极)



注：Sunlord对应系列为新结构钽电容，其他友商对应系列为传统结构钽电容。
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TCJB 系列 T521B 系列 T55B 系列 TP B20 系列

TCJY 系列 T521V 系列 T55V 系列 TP D20 系列

TCJD 系列 T521D 系列 T55D 系列 TP D28 系列

TCJE 系列 T521X 系列 T55D 系列 TP D40 系列

TAJB 系列 T491B 系列 293d-B 系列 TM B20 系列

TAJY 系列 T491V 系列 / TM D20 系列

TAJD 系列 T491D 系列 293d-D 系列 TM D28 系列

TAJE 系列 T491X 系列 293d-E 系列 TM D40 系列



热敏电阻器是敏感元件的一类，按照温度系数不同分为正温度系数热敏电阻器（PTC）和负温度系数热敏电阻

器（NTC）。

浪涌电流抑制温度测量 温度补偿大电流电路抑制保护小电流电路抑制保护

功率型热敏NTC温度感知型热敏NTC聚合物热敏PPTC陶瓷热敏CPTC

按功能分

负温度系数热敏NTC

按材料分

正温度系数热敏PTC

按温度系数分

热敏电阻
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顺络NTC热敏电阻系列概况
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贴片 NTC

尺寸

 0402: 0.4x0.2 mm

 0603: 0.6x0.3 mm

 1005: 1.0x0.5 mm

 1608: 1.6x0.8 mm

 2012: 2.0x1.25 mm

电阻值@25℃

 2.2~220 kΩ

 

B 值
 3380~4300

民品

SDNT 系列

车规品

尺寸

 1005: 1.0x0.5 mm

 1608: 1.6x0.8 mm

电阻值@25℃

 10~100 kΩ

 

B 值
 3380~4250

ASDNT 系列

车规品

引线键合NTC

尺寸

 03: 0.32x0.32 mm

 05: 0.55x0.55 mm

电阻值@25℃

 10/30/100 kΩ 

B 值
 3930~3950

SDNC 系列



核心技术优势

引线键合超小尺寸NTC解决方案- SDNC系列

 高致密瓷体成型技术，带来高瓷体强度 

 可选金电极、银电极，兼容金线、铝线、铜线邦定工艺 

 可焊接后作为温度传感器内部的NTC元件 

 高温存储变化率2000h≤±1%
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打线工艺示意图

②Au Printing

①Compact 
Ceramic

②Ag Printing

①Compact Ceramic

顺络解决方案



NTC热敏电阻应用

新产品应用特点总结

型号前缀 细分系列 外形 尺寸（L*W*T） AECQ-200 安装类型 耐高温性能

SDNC03
SDNC03G  

 0.3*0.3*0.2mm 通过测试
导电胶/共晶焊+金线

/铝线键合
★★★★★

SDNC03S
 

 
0.3*0.3*0.2mm / 导电胶/共晶焊+铜/铝线键合 ★★★

SDNC05
SDNC05G  

 0.5*0.5*0.3mm 通过测试
导电胶/共晶焊+金线

/铝线键合
★★★★★

SDNC05S  
 0.5*0.5*0.3mm / 导电胶/共晶焊+铜/铝线键合 ★★★

SDNT0402 ——
 

 
0.4*0.2*0.2mm / SMD+锡回流焊 ★★

ASDNT1005 ——  
 1.0*0.5*0.5mm 通过测试 SMD+锡回流焊 ★★★★

ASDNT1608 ——  1.6*0.8*0.8mm 通过测试 SMD+锡回流焊 ★★★★

顺络NTC热敏电阻新产品布局储能、新能源汽车、5G基站与数据中心、4G&5G模组等重点领域，紧追客户应用场景与前沿需求，满足客户价值主张。
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友商型号对应

引线键合SDNC主要型号对标

注：若有其他型号需求，欢迎联系洽谈。不涉及新材料：原型样品开发周期2个月；涉及新材料：原型样品开发周期3个月

尺寸(公制) Sunlord M**（三菱） E**（爱晟） O**（大泉）

 
 

0303

SDNC03G1002□3930□AB 
R25=10kΩ B=3930K

F*05-6*103** 
R25=10kΩ B=3930K

D*103*3930A** 
R25=10kΩ B=3930K

N**103*393* 
R25=10kΩ B(25/85)=3930K

SDNC03S1002□3930□AB 
R25=10kΩ B=3930K / D*103*3930A** 

R25=10kΩ B=3930K /

SDNC03G1002□3930□CA 
R45=10kΩ B=3930K / / /

 
 
 

 
0505

SDNC05G1002□3950□AB 
R25=10kΩ B=3950K

F*10-6*103** 
R25=10kΩ B=3950K

D*103*3950A** 
R25=10kΩ B=3950K /

SDNC05S1002□3950□AB 
R25=10kΩ B=3950K / D*103*3950A** 

R25=10kΩ B=3950K /

SDNC05G3002□4150□BB 
R25=30kΩ B(25/85)=4150K / / N**303*415* 

R25=30kΩ B(25/85)=4150K
SDNC05G1002□3410□AB 

R25=10kΩ B=3410K
F*10-6*103** 

R25=10kΩ B=3410K
D*103*3410A** 

R25=10kΩ B=3410K
N**103*344* 

R25=10kΩ B(25/85)=3435K
SDNC05G1003□3950□AB 

R25=100kΩ B=3950K
F*10-3*104** 

R25=15kΩ B=3950K
D*104*3950A** 

R25=100kΩ B=3950K /

SDNC05S1003□3950□AB 
R25=100kΩ B=3950K / D*104*3950A** 

R25=100kΩ B=3950K /
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友商型号对应

车规ASDNT主要型号对标

尺寸(公制) Sunlord M**（村田） T**（TDK） T**（兴勤）

 
 
 
 
 
 

1005

ASDNT1005G103□3380□ 
R25=10kΩ B=3380K N**15*103*6** R25=10kΩ B=3380K B**32*5103**6* R25=10kΩ 

B=3380K
T***103*34**

R25=10kΩ B（25/85）=3435K T***103*338* R25=10kΩ B=3380K

ASDNT1005G223□3950□ 
R25=22kΩ B=3950K N**15*223*03** R25=22kΩ B=3950K / /

ASDNT1005G473□4050□ 
R25=47kΩ B=4050K N**15*473*6** R25=47kΩ B=4050K B**56*5473**6* R25=47kΩ 

B=4050K /

ASDNT1005G104□4250□ 
R25=100kΩ B=4250K N**15*104*6** R25=100kΩ B=4250K B**54*5104**6* R25=100kΩ 

B=4250K
T***104*425* R25=100kΩ 

B=4250K  

ASDNT1005G472□3950□ 
R25=4.7kΩ B=3950K / B**51*5472**6* R25=4.7kΩ 

B=3940K /

ASDNT1005G104□3950□ 
R25=10kΩ B=3950K / B**51*5103**6* R25=103kΩ 

B=3940K /

 
 
 
 
 

1608

ASDNT1608G103□3380□ 
R25=10kΩ B=3380K N**18*103*6** R25=10kΩ B=3380K B**32*5103**6* R25=10kΩ 

B=3380K
T***103*34**

R25=10kΩ B（25/85）=3435K T***103*338* R25=10kΩ B=3380K

ASDNT1608G473□4050□ 
R25=47kΩ B=4050K N**18*473*6** R25=47kΩ B=4050K B**56*5473**6* R25=47kΩ 

B=4050K T***473*405* R25=47kΩ B=4050K

ASDNT1608G104□4250□ 
R25=100kΩ B=4250K N**18*104*6** R25=100kΩ B=4250K B**54*5104**6* R25=100kΩ 

B=4250K
T***104*425*

R25=100kΩ B（25/85）=4250K

ASDNT1608G103□3585□ 
R25=10kΩ B=3585K / B**42*5103**6* R25=10kΩ 

B=3590K
T***103*3611***

R25=10kΩ B（25/85）=3611K

ASDNT1608G103□3950□ 
R25=10kΩ B=3950K / B**51*5103**6* R25=10kΩ 

B=3940K T***103*390* R25=10kΩ B=3900K T***103*395*
R25=10kΩ B（25/85）=3950K
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场景一：光模块中的测温控温

场景一：光模块中的测温控温

光模块：

光模块主要用于5G承载网的回传、中传、前传以及数据中心，功能为将

光信号转化为电信号和将电信号转化为光信号。

NTC热敏电阻在光模块中的应用：

光模块主要由电路板、电接口、TOSA、ROSA组成，其中TOSA光发射

组件内部的EML激光芯片，在温度变化时发射激光的波长会发生变化， 

波长的漂移最多可达0.6nm/℃，因此为保证不同波长的光路之间不发生

干扰，需使用半导体制冷器（TEC）和NTC搭配进行温度控制。

顺络SDNC系列优势：

光模块工作时内部温度可达40~60℃，要求NTC长期使用时阻值漂移极

小，NTC厚度需达到0.3mm以下，且能够兼容打线邦定工艺。我司

SDNC系列打线热敏电阻，采用金端电极工艺，可靠性佳，2000h高温

存储变化率＜1%。厚度最小可达0.2mm，能够满足客户小型化、高可

靠性需要。

推荐系列：SDNC系列
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场景二：IGBT模块中的测温控温

IGBT模块拆解图

IGBT模块：

IGBT模块在电力电子领域中扮演着关键的角色，用于功率控制、电力转

换和电力调节等方面，广泛应用于家用电器、汽车、电力系统、储能等

领域。一般IGBT芯片通过锡焊和引线键合安装在导热良好的覆铜陶瓷基

板上，与二极管、NTC等器件共同组成IGBT模块。

NTC在IGBT中的应用：

由于IGBT的工作温度的变化会对IGBT器件的功率特性产生影响，因此必

须匹配NTC对IGBT结温进行温度监控。IGBT的工作温度较高，运行温度

80~90℃，最高温度125℃。

顺络ASDNT车规热敏电阻优势：

我司贴片型ASDNT1005/1608系列、满足AECQ-200车规标准，长期可

靠性优，能够满足客户长期高温使用场景；除此以外，我司还有打线型

银端电极SDNC系列热敏电阻，打胶后与贴片型ASDNT1005/1608系列

高温可靠性相当，但尺寸更小，且与模块内IGBT芯片、二极管的打线组

装工艺高度兼容。推荐系列：ASDNT1608/1005                推荐系列：SDNC系列
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 场景三：手机摄像头模组温度监控

摄像头模组拆解示意图

摄像头模组对NTC热敏电阻的要求：

▸  摄像头模组内图像传感器在工作时会发热，尤其在长时间拍摄视频或

连续拍照时，温度过高可能会对手机内部的器件造成不可逆损伤，因此

需要搭配NTC对元器件进行保护；另外，图像传感器的光敏度受温度影

响也会发生变化，因此可通过NTC来实时检测温度，并设置补偿电路对

图像传感器进行参数调整，从而保证图像质量。

▸  近年来，随着用户对智能手机拍照质量的需求越来越高，摄像头的体

积在手机中占比也越来越大，摄像头数量也越来越多。为了同时满足手

机的轻薄手感，智能手机行业近年来对摄像头模组内部的元器件尺寸也

有了更苛刻的要求。

顺络NTC热敏电阻在摄像头模组的推荐：

顺络SDNT0402系列热敏电阻，产品体积只有公制0603热敏的30%，

1005热敏的6%，不仅能够满足客户的小型化、薄片化应用场景需求，而

且具有更快的热响应速度。

推荐系列：SDNT0402
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场景四： PA模组中的测温控温

PA模组塑封前示意图

近年来，通讯终端功能的应用场景越来越复杂化，终端厂商对器件的易

用性、可靠性需求在逐步增加，通讯模块中的集成模组方案由于相比分

立方案体积更小、功能更丰富、设计更便捷、可靠性佳，正受到越来越

多终端厂商的青睐。

为了在越来越紧凑的空间满足PA芯片等发热器件的温度控制和保护，热

敏电阻逐步向公制0402尺片式热敏电阻过渡。

推荐系列：SDNT0402

以射频前端-PA模组为例，一些集成度较高的PA模组除了包含了PA、控

制芯片，还集成了滤波器、LNA、射频开关等器件，相应的阻容感类元

件也有所增加，器件密度也相应增大。
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场景五： PA模组中的测温控温

汽车电池包拆解图

电池包工作概况：

锂电池包需要控温的原因在于，在较低的温度下，电池的化学反应速度

会减慢，导致内阻增加、容量减少和充放电效率降低。而在高温环境下，

电池内部的短路风险增加，可能会引发热失控现象，甚至导致电池起火

或爆炸。三元锂电池最佳工作温度为20~40℃，磷酸铁锂电池为-

0℃~55℃。

推荐系列：ASDNT1608/1005

顺络ASDNT贴片NTC在电池包的优势：

行业内目前测量电池温度的方式主要是插件类与FPC+贴片类两种。插件

类NTC存在成本偏高、响应速度慢等问题。我司贴片类SDNT1608/1005

针对客户FPC+贴片类采样方案，设计了先进的材料并融合成熟的工艺，

相比友商贴片类NTC，具有杰出的抗机械应力与热冲击性能、防硫化性

能，满足电芯温度采样需要。
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场景六：汽车LED灯温度监控与控制

以上为某汽车车前灯拆解照，电路图为近光灯和远光灯单元，下

侧4个为LED远光灯，上侧7个LED近光灯，匹配1颗NTC。

LED灯对NTC耐温的要求：

LED灯灯珠在工作时除了会发光，还会同时向外辐射热量。在过热的环境

工作，灯珠会加速老化，光强也会衰减。良好的散热和温度控制，对于

LED灯的稳定工作至关重要。LED灯根据功率和使用场景的不同，极限使

用温度也不一样，部分LED发光点最高温度能够达到100余度。这对NTC

的耐高温可靠性提出了挑战。

推荐系列：ASDNT1608/1005

顺络ASDNT系列在车灯应用上的优势：

ASDNT1005/1608系列工作温度覆盖-40℃~150℃，产品瓷体材料与制

造工艺经深度优化，高温负载与存储变化率≤2%，与行业一流水平相当，

能够满足车灯客户高温应用场景需求。
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产品特性

•氧化锌压敏陶瓷技术与片式叠层技术相

结合；

•内电极浆料与陶瓷共烧匹配技术；

•片式氧化锌压敏电阻表面绝缘层技术。

SVMH产品结构

①氧化锌压敏瓷体

②内部电极Ag-Pd

③端电极银层

④端电极镍层

⑤端电极锡层

▸ 响应时间短

▸ 产品种类多：

          ESD防护

          浪涌过电压防护

▸ 高通流容量、能量耐量(1608～5650系列)

▸ 电容范围宽: 0.15pF~5000pF

▸ 低漏电流

▸ 低限制电压

▸ 双向伏安特性

▸ 高工作电压（SVMH系列）

片式压敏 SDV

片式压敏 SDVL- 
HS/SVMH
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我司片式压敏电阻型号：

For 110Vac: SVMH2016KA171PT181

SVMH3216KA171PT301 For220Vac:SVMH3216KA301PT101

SVMH2016KA271PT700

电解电容加保险电阻一般可以过振铃波2.5kV和雷击500V，因而室内的LED一般都不需要压敏电阻，而取消电解电容之后，需要压敏电阻进行过电压

防护！

另外，一般9W以上的LED方案需要具备高PF值，也不能采用大容量的电解电容，这种情况下也是需要压敏电阻的。客户目前常用的为φ5mm/7mm。

片式压敏电阻将是未来的发展方向。
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分类:

铁氧体：MPH/MPHM/MCL合金：MPF

主要尺寸：1005-2520&0.25mm(H) 以上

应用：手机\智能穿戴\TWS耳机\模块芯片

分类:

铁氧体：WPZ/WPZ(TLVR合金： 

WPZ/WPZ(TLVR)

主要尺寸：4040以上&3.0mm(H) 以上

应用：笔记本电脑\服务器\基站\工业片

分类：

铁氧体：SWPA\SPH\MWPH\MWPU

合金：MWPH\MWPU\WPN\WPG

主要尺寸：1005-8065&0.6mm(H) 以上

应用：手机\AR&VR\通讯\服务器\工业

分类：

铁氧体：SWPA\SPH\MWPH\MWPU

合金：MWPH\MWPU\WPN\WPG

主要尺寸：1005-8065&0.6mm(H) 以上

应用：手机\AR&VR\通讯\服务器\工业
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MPF产品主要聚焦PMIC以及TWS两大市场可根据客户实际应用需

求定制开发，产品尺寸最小可达到 1.0*0.5*0.25mm。

MPF系列产品介绍

产品结构

部件 材料

瓷体 金属合金Metal alloy+树脂Resin

内电极 银Ag

端电极 银Ag

镀层 铜Cu+镍Ni+锡Sn
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类型 绕线型

结构   
 

   
 

 
 

系列 SWPA SPH WPN WPG MWPH MWPU

封装

 
2520 

(2.5*2.0*1.0mm)-
8065 

(23.5*22.0*12.6mm)

 
2016 (2.0*1.6*1.0mm)-
4018 (4.0*4.0*1.8mm)

 
2016 (2.0*1.6*1.0mm)-
4020 (4.0*4.0*2.0mm)

 
2012 (2.0*1.25*1.0mm)-
2520 (2.5*2.0*1.0mm)

 
1005 (1.1*0.6*0.5mm)-
1608 (1.65*1.0*1.0mm)

 
1005 
(1.1*0.6*0.6mm)-
1608 
(1.65*1.0*1.0mm)

磁通量方向 垂直磁通 平行磁通

规格 感量：0.22-680μH电
流：0.14-7.5A

感量：0.05-330μH电流：
0.2-4.2A

感量：0.2-22μH电流：
0.65-8.2A 感量：0.11-4.7μH电流：1.6-5.5A 感量：0.24-22μH电流：

0.1-1.9A
感量：0.24-22μH电
流：0.15-1.9A

材质 镍锌铁氧体 铁合金 铁氧体/铁合金材料

工艺 涂覆 绕线+半涂覆/全涂覆

 
 
 

特性

▪ 磁胶结构极大减小
蜂鸣声
▪ 闭合磁路设计可减
少漏磁量和电磁干扰
（EMI）
▪ 额定电流比同尺寸
传统电感高30%
省空间，更省电

▪ 较SWPA系列DCR降低
30%左右，具有更大电流
▪ 在磁芯上金属化电极，抗
跌落冲击强，经久耐用
▪ 闭合磁路设计可减少漏磁
量和电磁干扰（EMI）
省空间，更省电

 
▪ 采用金属铁磁芯，有更高的
饱和电流
▪ 低DCR降低能量损耗，省
电省空间
▪ 全自动化生产，一致性较好

▪ 扁平线，实现低DCR
▪ 采用金属铁磁芯，有更高的饱和电流
▪ 低DCR降低能量损耗，省电省空间
▪ 全自动化生产，一致性较好

 

 
▪ 小尺寸，可表面贴装
▪ 大感量，大电流
半磁屏蔽

 

 
▪ 小尺寸，可表面贴
装
▪ 大感量，大电流
全磁屏蔽

应用
手机、笔记本电脑、
路由器、通讯、工业、
AR/VR等

手机、笔记本电脑、服务器、
AR/VR、通讯设备等

智能手机、笔记本电脑、
AR/VR、服务器等

智能手机、笔记本电脑、 AR/VR、智能穿戴、
服务器工业等

手机、TWS耳机、智能穿戴
设备等

手机、TWS耳机、智
能穿戴设备等
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类型 组装

结构
  

系列 WPZ WPZ (TLVR)

 
尺寸（例）

0404 (4.0*4.1mm)
0707 (7.0*7.3mm)
0906 (9.6*6.4mm)
1811 (18.0*11.3mm)

0906 (9.3*6.1*10&11mm)
1206 (11.7*5.7*10.7&11.7mm)
1206CS2 (11.7*5.7&5.8*11.8mm)
1205CS2 (11.7*4.7&4.8*11.8mm)

 
规格

 
22nH-1000nH

Isat：194A Max

 
50nH-500nH

Isat：186A Max

材料 镍锌铁氧体、铁合金+一体式铜电极

工艺 组装

 
特点

▪ 高饱和电流
▪ 低损耗
▪ 工作频率高

 满足 Hi-pot 测试：100Vdc, 2mA, 2s

应用 电压调节模块供应服务器、基站 TLVR供应服务器、基站、工控设备
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类型 模压型

结构
   

 

 
 

 

 

系列  MWSA-S  MWLA-S  MWFC  MWTC  WCX  HTF

封装

0412 

(4.4*4.2*1.0mm)-

2213 

(23.5*22.0*12.6m

m)

0415 (4.4*4.2*1.3mm)-

1707 (17.5*17.0*7.0mm)

0402 (4.1*4.1*1.9mm)-

1513 

(16.5*15.5*12.7mm)

1412 (1.4*1.2*1.9mm)-

2520 (2.5*2.0*1.0mm)

2520 (2.5*2.0*1.2)-

0634 (6.6*6.4*3.38mm)

0504 (4.8*3.8*5.8mm)-1007

(9.8*7.0*5.8mm)

规格
感量：0.1-150μH

电流：0.9-54A

感量：0.1-150μH电流：

0.8-33A

感量：0.1-33μH电流：

3.0-29.5A

感量：0.11-47μH电流：

0.95-6.4A

感量：0.075-22μH电流：

1.2-35A
感量：45nH-85nH电流：40-58A

材质
合金粉+圆线

+Base电极
羰基粉+圆线+Base电极 合金粉+T core+扁平线

自研低损耗金属磁粉+T core+扁平漆包铜线+端银/

镀铜电极
烧结合金粉末+-体式铜电极

工艺 冷压成型 冷热压成型 冷热压成型 模塑（超低压成型） 共烧

 

特性

 性价比高；尺寸和

感量范围广；全磁

屏蔽，漏磁少

采用羰基粉，相比于 

MWSA-S同尺寸饱和电流更

高

扁平线，同尺寸下比

MWSA-S/MWLA-S的

DCR更小

 小尺寸大电流，产能巨大，

性价比高

高可靠性，高饱和，低损耗，

宽温度范围

尺寸小（可定制-低至 1mm）、大电流、

超低损耗、高可靠性、散热性能优

应用 笔记本电脑、平板、通讯、工业、办公设备等电子设备的电源线
智能手机、智能穿戴、

AR/VR等小型化设备

服务器、基站、DDR5、电

源模块等高可靠性工业设备

高端PC、xPU、AI服务器高可靠性设备和

超薄型应用
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MPF系列产品介绍

DCR：MWFC<MWLA-S≤MWSA-S Isat：MWFC>MWLA-S>MWSA-S
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MWTC系列产品介绍

型号：MWTC252010S1R0MT

产品结构

T-Core 线圈 底部电极 金属磁体

 金属磁体：自研金属磁粉，低损、高性能；  线圈：扁平漆包铜线，降低产品内阻；

 T-Core：软磁非晶磁芯，纳米晶，提升电感性能；

 底部电极：电镀铜、镍、锡，增强附着力，降低产品内阻。
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WCX系列产品结构介绍

结构

▸ 高饱和磁通密度，超低损耗

▸ 闭合磁路结构，低漏磁

▸ 工作温度范围：-55℃ to +150℃(含自身温升）

▸ 工作电压范围：0~60V

▸ 工作频率：高达5MHz

▸ 湿敏等级：MSL-1

1

2

3
4

特点

复合金属磁粉（高饱和、高固含量）
如：铁硅铬、非晶、纳米晶

线圈（高耐温、低电阻）
如：漆包圆线、漆包扁平线等

烧结磁芯（高磁导、高饱和、低损耗）
如：铁硅铬、铁硅铝、铁镍、铁氧体等

外电极（耐氧化、耐湿热、底部型）
如：Cu/Ni/Sn
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WCX系列产品技术介绍

一体成型电感的成型技术演泽路线:

第一代：冷压技术，成型压强>800MPa

1997年美国Vishay（威世）公司发明

第二代：热压技术，成型压强 >400MPa

2010年日本Toko（东光）公司发明

第三代：低压转移注塑成型技术成型压强：

<20MPa2018年中国顺络（Sunlord）公

司发明

低压转移注塑电感技术，Sunlord Global First !

压力降低95%

Patent: US 20210261 A1
CN102856037A

磁性料饼 10~20MPa

Step 1: 注入 Step 2: 转移

Step 3: 固化 Step 4: 脱模

▸ 中国顺络电子公司发明了一项崭新的低压成型功率电感的技术，

将功率电感的技术水平推向了新的高度，成为电感业界的技术新标

杆。

▸ 开发出具有良好流动性的新型磁性树脂，适用于低压转移注塑。

▸ 与常规干压成型相比，转移注塑技术的成型压力极低，仅为干压

成型压力（400MPa-1000MPa）的5％。

▸ 极大地减少了模压过程中损坏线圈绝缘层和压断焊点的可能性，

从根本上消除了长期困扰业界的“开短路”痛点。
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WCX系列产品性能特点

高性能磁性材料配方技术

高绝缘纳米级包覆技术

纳米级致密包覆，

155℃ 2000H下电

感量和绝缘衰减小

于5%。

超高磁导、超低损耗、超高耐压

顺络传递模塑电感传统模压电感

尺寸：5.4*5.2*3.0(mm)

L：1.0±20%uH

DCR：13mΩ

Isat：8.8A

Irms：10A

尺寸：4.0*4.0*2.0(mm)

L： 1.0±20%uH

DCR：7.6mΩ

Isat：9.0A

Irms：13.5A

▸ 顺络自研的磁材料配方技术，使得顺络传递模塑电感实现同等电性下，
体积降低50%以上。
▸ 顺络自研的纳米包覆技术，使得顺络传递模塑电感实现高至160V电压
应用。
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HTF系列功率电感产品

顺络的Co-fired alloy power inductor (HTF系列) 属于第四代大电流功率电感，特别适合CPU、GPU。

▸ 界面结合影响需要足够大

的尺寸支撑高功率；

▸ 电感量要求低，需要大气

隙；

▸ 材料损耗低；

▸ 引入了金属粉芯材料，尺

寸可以做的更小；

▸ 磁导率低，需要的圈数多，

损耗高；

▸ 压力大，开短路问题成为

痛点。

▸ 热压压强可以更低，降低

了开短路风险；

▸ 磁导率较低，需要的圈数

多，损耗高；

▸ 压制变形与应力未能有效

解决，磁材损耗高

▸ 结合了组装与一体成型优

势； 专利绝缘技术，无开

短路问题；无气隙，高功率

密度、低损耗；

▸ 烧结去应力，强度高、超

薄尺寸，满足SIP封装。
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优势—产品结构

▸ HTF系列电感采用 Sunlord 独有的铜磁共烧技术

▸ HTF电感可实现单相、多相等不同结构

▸ HTF产品可定制化程度高，支持灵活多样的布板形式，可支持I/O线集成在电感上、垂直供电、嵌入式和埋感式、背面贴装等多种结构。

高磁导率：产品尺寸小
高饱和磁感应强度：高饱和特性高
导热系数：高散热性
低损耗：高转换效率

厚铜技术：低DCR & 大电流单线
线圈：无短路失效风险

合金磁芯

厚铜

线圈到PCB电路板的设计
——无内部连接，无内部开路风险端子

产品特点

▸ 超薄：低至1.0mm

▸ 感值范围：50~220nH

▸ 超低RDC：低至0.20mΩ

▸ 高饱和特性：高达80A (Typ.)

▸ 高工作温度：165℃ Max.

▸ 宽频谱范围：≤10MHz。
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优势—啸叫&EMI小

HTF为一体成型结构，抗啸叫与磁屏蔽效果更好。

粘合结构，空气间隙，线

包振动，可能产生啸叫

一体成型结构，基本不会

产生啸叫

ga
p

传统组装式电感 一体成型电感HTF系列

粘合结构，空气间隙，

漏磁集中在空气气隙和树脂粘合处

一体成型结构，

闭磁路复合气隙，漏磁小

传统组装式电感 一体成型电感HTF系列
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HTF系列电感优势----电气特性及尺寸对比

相同电气条件下，HTF系列电感高度较组装式电感降低

60~70%，较传统干压一体成型电感降低30~40%；

相同的尺寸条件下，HTF系列电感较组装式电感和传统一

体成型电感，感值和Q值可提高1.5~2.0倍。

方案
电气特性 尺寸

电感量 Q DCR 饱和电流 长 宽 高
nH / mΩ A (Max.) mm mm mm

组装式电感 150 15~20 0.40 50 11.5 7.4 7.5

共烧合金电感 (HTF) 150 40~60 0.40 50 11.5 7.4 2.6

传统一体成型电感 150 20~40 0.40 50 11.5 8 3.9

组装式电感 75 15~20 0.30 65 10.0 4.0 2.3

共烧合金电感 (HTF) 100 40~60 0.30 57 10.0 4.0 2.3

传统一体成型电感 50 20~40 0.34 40 10.0 4.0 2.3

组装式电感 共烧合金电感 (HTF) 传统一体成型电感
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磁珠介绍

类型 磁珠 共模扼流器

 
型号

GZ/GZ-C/SZ/SZ-C/PZ/UPZ/EPZ/HZ

/HPZ/WHZ/MZA*/MZPA 系列
叠层共模：SDMM 系列绕线共模：SDCW 系列

 
功能   通过发热方式单线滤波 通过增加感抗衰减共模电流

 
应用领域

 
用于消费电子，通讯，工业设备等整机的信号

/电源/音频滤波电路
 用于通讯设备，消费电子等整机的EMI抑制电路
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磁珠种类

漆包铜线
电极

立式电极
铁氧体磁芯

卧式电极
胶水

GZ/SZ/ PZ/ UPZ/ EPZ/ 
MZAS/MZPA系列 HZ/HPZ/MZAH系列 WHZ-F系列

HZ、HPZ和MZAH系列采用立式的电极结构，具有较小的杂散电

容，因而自谐频率较高，在 GHz 频段下具有较高的阻抗，可用于

抑制更高频率的噪声。

相同尺寸和感量的产品，WHZ-F系列的Z、DCR、Irms 性能最优，

通流能力较强。
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磁珠种类

低
噪

声
频

率
高

HZ(高频用) HPZ (高频大电流用)

HZ[1005]~[1608] 高频噪声抑制 HPZ[1005]~[1608] 高频大电流

音频线
MZAS/MZAH[1005]~[1608] 　 MZPA-

K[1608]~[2016] 　 WHZ[1005]~[1608]

SZ[0603]~[2012] 高速信号线 

GZ[0603]~[3216] 普通信号线 

PZ[0603]~[4516] 电源线 I<4A

GZ/SZ/PZ(一般用) UPZ/EPZ/MZPA/MZAS(电源用)

MZPA-D[2012]~[3225] 电源线I<10A 

EPZ[1005]~[4030] 电源线I<10A 

UPZ[0603]~[2012] 电源线I<6A 

MZAS[2520]~[3225] 电源线I<10A
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磁珠产品列表

低
噪

声
频

率
高

Size (mm) Features
Rated Current (mA)

Impedance (Ω) DCR (Ω)
50 500 1000 2000

5000 10000

GZ (0603~3216)  
 
 
 

一般用

50    2200   0~2500 @100MHz 0.03~2.5 Ω

SZ (0603~2012) 50   1000    0~2700 @100MHz 0.07~1.8 Ω

PZ (0603~4516) 20 0    6000  0~1000 @100MHz 0.01~1.4 Ω

UPZ (0603~2012)

 
 

 
电源线用

  900   7000  0~1000 @100MHz 0.03~2.5 Ω

EPZ (1005~4030)   12 00   10000 10~220 @100MHz 0.07~1.8 Ω

MZPA-D (2012~3225)      
4000  10000 30~680 @100MHz 0.0016~0.035 Ω

MZAS (2520~3225)     4000  10000 20~680 @100MHz 0.0016~0.035 Ω

HZ (1005~1608) 高频用 50 3 00     
120~1800 @100MHz

0.5~2.2 Ω
180~1620 @1GHz

HPZ (1005~1608) 高频大电流用 15 0   2000   
100~1500 @100MHz

0.055~0.9 Ω
100~1900 @1GHz

MZAS (1005~1608)
 
 

 
音频线用

 70 0 1300    70~700 @100MHz 0.14~0.4 Ω

MZAH (1005~1608) 2 70  1600    100~4600 @900MHz 0.075~1.65 Ω

WHZ-F (1005~1608) 13 0  1600    15~3185 @900MHz 0.05~8.81 Ω

MZPA-K (1608~2016)     2500 5000  8.5~600 @100MHz 0.004~0.046 Ω
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磁珠产品列表

低
噪

声
频

率
高

Size (mm) Features
Rated Current (mA)

Impedance (Ω) DCR (Ω)
50 500 1000 2000

5000 10000

GZ (0603~3216)  
 
 
 

一般用

50    2200   0~2500 @100MHz 0.03~2.5 Ω

SZ (0603~2012) 50   1000    0~2700 @100MHz 0.07~1.8 Ω

PZ (0603~4516) 200    6000  0~1000 @100MHz 0.01~1.4 Ω

UPZ (0603~2012)

 
 

 
电源线用

  900   7000  0~1000 @100MHz 0.03~2.5 Ω

EPZ (1005~4030)   1200   10000 10~220 @100MHz 0.07~1.8 Ω

MZPA-D (2012~3225)     4000  10000 30~680 @100MHz 0.0016~0.035 Ω

MZAS (2520~3225)     4000  10000 20~680 @100MHz 0.0016~0.035 Ω

HZ (1005~1608) 高频用 50 300     
120~1800 @100MHz

0.5~2.2 Ω
180~1620 @1GHz

HPZ (1005~1608) 高频大电流用 150   2000   
100~1500 @100MHz

0.055~0.9 Ω
100~1900 @1GHz

MZAS (1005~1608)
 
 

 
音频线用

 700 1300    70~700 @100MHz 0.14~0.4 Ω

MZAH (1005~1608) 270  1600    100~4600 @900MHz 0.075~1.65 Ω

WHZ-F (1005~1608) 130  1600    15~3185 @900MHz 0.05~8.81 Ω

MZPA-K (1608~2016)     2500 5000  8.5~600 @100MHz 0.004~0.046 Ω
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音频线路用磁珠

如手机等

小电流场景

WHZ、MZAH 系列
( 耳机线路）

MZAS 系列
（扬声器）

音频解码
芯片

CA
PClass-

D

CA
P

音响设备等

大电流场景
MZPA 系列
(Class-D)

FB2

FB1

磁珠特征：

▸ 低 RDC 设计

▸ 低 THD+N

▸ 耐饱和

▸ MZAH系列和绕线磁珠WHZ系列可用在手机音频线路上，均可消除GSM频段的干扰信号。

▸ MZAS系列和MZPA系列滤波频段为100-400MHz，适用于扬声器音频线路的噪声滤除。 

▸ MZAS系列主要适用于低功率应用，MZPA系列适用于大功率应用。
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磁珠选型

需要了解的电路信息

磁珠规格 应用电路信息

阻抗大小 了解需要抑制的噪声频段以及要求衰减的程度

额定电流 了解线路中正常的工作直流电流

尺寸大小 了解板上的焊盘空间

应用位置 了解噪声干扰源的位置要求尽可能的靠近
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磁珠选型

例如：ARM内核的高速数字SoC芯片产生负载噪声在100MHz，需要阻抗在500Ω左右的磁珠进行滤噪，应用环境为电源线上，电源电流在0.5A，根

据这些信息可以选择额定电流较大，在100MHz左右频段有较大的阻抗，可以选择电源用磁珠，PZ2012D601-R80TF在100MHz下阻抗600Ω，额

定电流0.8A，满足电流要求的同时对100MHz的噪声有抑制作用。

PZ2012D601-R80TF磁珠应用电路图

1.5MHz

电源噪声

C1                        C2

高速数字芯片

SDRAM 供电L
1

FB
1.5MHz 降压

同步整流芯片

100MHz 负载噪声1.8v3.3
v
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磁珠选型

信号频谱与磁珠特性曲线，尽可能在需要

滤除的频段阻抗高 , 而需要保留的频段阻

抗低，保留信号的完整性。

Signal
Low frequency High

 

 

 
Z-f

 
 
 

z
 
 

f

 

 
z

 

 
f

 
 
 

 
Filter

Standard type beads
Beads with high shape 

factor

Low Z at signal frequency High Z at noise 
frequency

Example Example

GZ/PZ/UPZ/EPZ/
HPZ-U/HZ-U Series

SZ/HZ-K/HZ-G
HPZ-G Series

Discrimination Frequency
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高能高压低残压浪涌保护器件 CMSLDV551P102

53

小型化、贴片化、高能化、低残压

▸  3025封装塑封贴片封装，满足自动化生产需求

▸  可通过1000A的8/20us的浪涌冲击，同等尺寸及电压条件 下，TVS的通流只有几十安培

▸  低残压，＜800V@1500V, 与同等电压及通流的MOV相比，残压可以降低400V+

▸  温升低，符合客户低功耗待机需求

Parameter Symbol Condition Value Unit

Nominal Varistor Voltage VN @1mA 583~747 V

Maximum Allowable Continuous DC Voltage V

Maximum Leakage Current IL  
@ VM(DC) 5 μA

Maximum Peak Pulse Current  
IPP 8/20μs 1000 A

Operating Temperature Range   -55 to 125 °C

Storage Temperature   -55 to +125 °C

Dimensions Inch Millimeter

L 0.322~0.346 8.20~8.80

W 0.236~0.259 6.00~6.60

H 0.141~0.161 3.60~4.10

S 0.061~0.068 1.55~1.75

E 0.098~0.106 2.50~2.70
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高能高压低残压浪涌保护器件 CMSLDV551P102

典型应用

▸ 小型快充

▸ 高压应用中低残压保护需求，如低压电器、微逆变器等

▸ PCB板子级别一颗器件替代两级保护器件

▸ 对高电压和大通流的TVS的替代



55

高能高压低残压浪涌保护器件CMSLEV541P202

小型化、贴片化、高能化、低残压

▸ 4032封装塑封贴片封装，满足自动化生产需求

▸ 可通过2000A的8/20us的浪涌冲击，同等尺寸及电压条件 下，TVS的通流只有几十安培

▸ 高工作电压，低残压

▸ 温升低，符合客户低功耗待机需求

Parameter Symbol Condition Value Unit

Nominal Varistor Voltage VN @1mA 591~709 V

Maximum Allowable Continuous DC Voltage VM(DC) 540 V

Maximum Leakage Current IL  
@ VM(DC) 5 μA

Maximum Peak Pulse Current  
IPP 8/20μs 2000 A

Operating Temperature Range   -55 to 125 °C

Storage Temperature   -55 to +125 °C

Dimensions Inch Millimeter

L 0.445±0.012  11.3±0.3

W 0.323±0.012 8.2±0.3

H 0.197±0.012 5.0±0.3

S 0.059±0.012 1.5±0.3

E 0.118±0.012 3.0±0.3

E

WL

SS

H



高能高压低残压浪涌保护器件CMSLEV541P202

CMSLEV541P202在智能漏保的应用

空开 
电表出线

L1 D1
L

控制电路

C1

计量电路
CMSL

N

CMSLEV541P202在算力服务器电源保护上的应用（800VDC）

L2

Power Rack IT Rack

L1 P+

AC/DC 800V

L3

MOV

P-

CMSL

GDT

DC/DC GPU54/12V
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高能贴片CMS产品在POE防护方案

CMS产品特点

▸ 高能化、失效安全。▸ 保护电压低。▸ 环境125℃不降额。▸ 雷击防护能量强。

▸ 雷击重复冲击寿命长。▸ 高温性能稳定。▸ 效不起火。

类别 最大工作电压 @DC  转折电压 @1mA 脉冲电流@8/20μs  替代 TVS 产品

CMS1206V680P301 48 V 68V 300 A SMCJ58CA

CMS1210V680P401 48 V 68V 400 A SMCJ58CA

CMS1210V680P122 48 V 68V 1200 A SMDJ58CA

CMS1812V680P102 48 V 68V 1000 A 5SMDJ58CA

CMS2220V680P502 48 V 68V 5000 A 5 颗 5SMDJ58CA

CMS1210V820P301 48 V 82V 300 A 大华 SMCJ58CA

CMS2220V680P802 48 V 82V 8000A 8 颗 5SMDJ58CA

CMS1812V820P601 48V 82V 600A 大华 SMDJ58CA
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高能贴片CMS产品在POE防护方案

典型应用

▸ PSE设备: 交换机、路由器、光网络单元、etc.

▸ PD设备: 无线AP、摄像机、小型基站、etc.
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电机消噪保护贴片CMS产品应用

CMS产品特点

▸ 高能化、失效安全。▸ 保护电压低。▸ 环境125℃不降额。

▸ 雷击防护能量强。▸ 雷击重复冲击寿命长。▸ 高温性能稳定。▸ 失效不起火。

Parameter Symbol Condition Value Unit

Maximum Continuous a.c. Voltage VM(AC) 50~60Hz 320 V

Maximum Continuous d.c. Voltage VM(DC)  410 V

Nominal Varistor Voltage VN @1mA 504~561 V

Maximum Leakage Current IL @V M(DC) 30 μA

Maximum Clamping Voltage VC @IC 840 V

Class Current IC tp = 8/20μs 5 A

Peak Pulse Current IPP tp = 8/20μs 250 A

Operating Temperature Range   -55 to +125 °C

Storage Temperature   -55 to +150 °C
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电机消噪保护贴片CMS产品应用

典型应点

▸ 电极的典型应用：汽车电子马达、空调马达

▸ 典型产品： CMS1210V240P401，CMS1210V330P401， CMS1210V511P251等

▸ 典型替换：插脚压敏7D330,10D511

▸ 典型客户：比亚迪，卧龙（格力）

 
马
达
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电机消噪保护贴片CMS产品应用

CMS产品特点

▸ 高能化、失效安全。▸ 保护电压低。▸ 环境125℃不降额。▸ 雷击防护能量强。

▸ 雷击重复冲击寿命长。▸ 高温性能稳定。▸ 失效不起火。

Parameter Symbol Condition Value Unit

Maximum Continuous a.c. Voltage VM(AC) 50~60Hz 12.7 V

Maximum Continuous d.c. Voltage VM(DC)  18 V

Nominal Varistor Voltage VN @1mA 24±10% V

Maximum Leakage Current IL @ VM(DC) 30 μA

Maximum Clamping Voltage VC @IC 45 V

Class Current IC tp = 8/20μs 5 A

Peak Pulse Current IPP tp = 8/20μs 400 A

Operating Temperature Range   -55 to +125 °C

Storage Temperature   -55 to +150 °C
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电机消噪保护贴片CMS产品应用

典型应点

▸ 电极的典型应用：汽车电子马达、空调马达

▸ 典型产品： CMS1210V240P401，CMS1210V330P401， CMS1210V511P251等

▸ 典型替换：插脚压敏7D330,10D511

▸ 典型客户：比亚迪，卧龙（格力

 
马
达220VAC CMS
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高能低压低残压保护器件CMSLD220P102

CMS产品特点

▸ 小型化、贴片化、高能化、低残压

▸ Miniaturization SMD High Energy Low Clamping

▸ 符合抛负载测试:(JASO D 001-94)[Vp=70 V，τ =200 ms，Ri=0.8 Ω]

▸ Meet for load dump surge test (JASO D 001-94)[Vp=70 V，τ =200 ms，Ri=0.8 Ω]

▸ 符合 ISO7637-2 的负载冲击浪涌测试。    ▸ Meet for load dump surge test ISO7637-2。

▸ 符合AEC-Q200。     ▸ AEC - Q200 compliant。

Parameter Symbol Condition Value Unit

Nominal Varistor Voltage V @1mA 24.4-26.9 V

Maximum Allowable Continuous DC Voltage VR(DC)  22 V

Maximum Leakage Current IR @ VR(DC) 5 μA

Maximum Peak Pulse Current IPP 8/20μs 1000 A

Short timeover-voltage  VDC 5min 24 V

Clamping voltage VC @IP 5A 35 V

Operating Temperature Range   -55 to 125 °C

Storage Temperature   -55 to +150 °C
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高能小体积TVS产品6.6SMD33CA

CMS产品特点

▸ 小型化、贴片化、高能化、低残压

▸ Miniaturization SMD High Energy Low Clamping

▸ 符合抛负载测试:(JASO D 001-94)[Vp=70 V，τ =200 ms，Ri=0.8 Ω]

▸ Meet for load dump surge test (JASO D 001-94)[Vp=70 V，τ =200 ms，Ri=0.8 Ω]

▸ 符合 ISO7637-2 的负载冲击浪涌测试。  ▸ Meet for load dump surge test ISO7637-2

▸ 符合AEC-Q101。   ▸ AEC – Q101 compliant

Parameter Symbol Condition Value Unit

Nominal Varistor Voltage V @1mA 36.7-40.6 V

Maximum Allowable Continuous DC Voltage VR(DC)  33 V

Maximum Leakage Current IR @ VR(DC) 5 μA

Maximum Peak Pulse Current IPP 10/1000μs 124 A

Short timeover-voltage  VDC 5min 27 V

Clamping voltage VC  53.3 V

Operating Temperature Range   -55 to 125 °C

Storage Temperature   -55 to +150 °C
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三端小型贴片保护器件BST5P15A

CMS产品特点

▸ 小型化、贴片化、高能化、低残压

▸ Miniaturization SMD High Energy Low Clamping

▸ 大功率：5000W         ▸ 5000W peak pulse power (8/20μs)

▸ 高ESD能力：空气放电30KV,接触放电30KV

▸ Complies with following standards:– IEC 61000-4-2 (ESD) immunity test：Air 

discharge:±30kV，Contact discharge: ±30kV

▸ 大同流180A (8/20μs)        ▸ – IEC61000-4-5 (Lightning) 180A (8/20μs)

Parameter Symbol Min Typ Max Unit Test Condition

Reverse Working Voltage VRWM   15 V  

Breakdown Voltage VBR 16.7   V IT = 1mA

Reverse Leakage Current IR   1 μA VRWM = 15V

Forward Voltage VF   2.0 V IF = 10mA

Clamping Voltage VC   25 V IPP = 24A (10 /1000µs pulse)

Clamping Voltage VC   28 V IPP = 180A (8 /20µs pulse)

Repetitive Peak Pulse Voltage  2000   V @10/700μs
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三端小型贴片保护器件BST5P15A

典型应用点

▸ 通信网络设备、安防设备。▸ Telecom and Network、Security Protection。▸ 汽车电子。

▸ Vehicles Electronics。▸ 电子适配器。▸ Power Adapte。▸ 消费电子。▸ Consumer Products。▸ RS-485/232/422。▸ USB-PD快充保护。

▸ Hard-disks & SSD。▸ 硬盘、固态硬盘。

在RS485保护等的差模-共模一体保护，只有SMB的2/3体积，厚度小于 1mm, 可以替代三颗SMB封装的TVS。独有的封装模式，可以根据客户的不

同需求，灵活定制应用，在差模保护，共模保护以及防反接保护中，定制不同通流，电压以及残压水平的产品
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普通型片式NTC型号表及可生产阻值范围
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风华型号 尺寸 阻值范围R25 B（25/50°C）（K）

CMFE 0.6*0.30mm 10KΩ-1500KΩ 3380-4500

CMFD 1.0*0.50mm 10KΩ-1500KΩ 3380-4500

CMFA 1.6*0.80mm 1KΩ-1000KΩ 3200-4300

CMFB 2.0*1.25mm 1KΩ-1000KΩ 3380-4500

CMFC 3.2*1.60mm 1KΩ-1000KΩ 3200-4300



车轨型片式NTC型号表及可生产阻值范围

69

型号规格Part Number

零功率标称 
电阻R25
Zero Power
Resistance
@25℃

B25/50 值 
B25/50 
Value

最大允许工作电流
Maximum 
Operating
Current @ 25℃

允许电压
Maximum
Voltage（V）

标准耗散常数
Typical 
Dissipation 
Constant @ 25℃

额定功率
Rated 
Electric 
Power@2
5℃

R25 
（KΩ)

△R25
 (±%） (k) (±%） (mA) （V） (mW/℃) (mW)

1005 系列 1005series

AMKD103□3380△ANT 10

1、2、
3、5

3380

1、2、3

0.1 5 1

100

AMKD103□3900△ANT 10 3900 0.1 5 1

AMKD473□3950△ANT 47 3950 0.046 5 1

AMKD104□3950△ANT 100 3950 0.032 5 1

AMKD154□3950△ANT 150 3950 0.025 5 1

AMKD474□4050△ANT 470 4050 0.016 5 1



（1）通用系列（G）1005~3216：

（2）高耐能系列（ E ）2012~5750:

（3）低容量高速系列（S）1005~2012：
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规格型号 直流工作电压 压敏电压 限制电压 能量耐量 峰值电流 容量@1MHz 规格书

FPV1005 3.3~18V 5~25V 14~44V 0.05J 20A 90~300pF
FPV-G系列

FPV3216 3.3~68V 5~86V 14~151V 0.1J 35A 90~750pF

规格型号 直流工作电压 压敏电压 限制电压 能量耐量 峰值电流 容量@1MHz 规格书

FPV2012 3.3~30V 5~42V 14~74V 0.3J 100~200A 260~650pF
FPV-E系列

FPV5750 18~68V 25~86V 44~151V 2.5J 600A 700~4000pF

规格型号 直流工作电压 压敏电压 限制电压 能量耐量 峰值电流 容量@1MHz 规格书

FPV1005 3.3~18V 7~120V 15~250V 0.01~0.05J 6~20A 2.3~70pF
FPV-S系列

FPV2012 3.3~30V 7~44V 15~97V 0.05J 20A 25~220pF



（4）小尺寸超高电压系列（H）：产品性能表

（5）车轨类压敏：产品性能表
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规格型号 直流工作电压 压敏电压 限制电压 能量耐量 峰值电流 容量@1MHz 规格书

FPV2016H 200~350V 240~430V 360~650V 0.36J 50~100A 20~40pF
FPV-H系列

FPV5750H 200~385V 240~470V 360~710V 4.5~6.5J 400~500A 40~80pF

规格型号 
Part No.

工作电压 
Workingvoltage 压敏电压

Varistor voltage 
@1mA DC

最大限制电压 
Maximumclamping 

Voltage 
8/20s 1A 

能量耐量 
Energyabsorb

10/1000s

峰值电流
Peakcurrent

  8/20s1A

标准电容量 
Typical 

capacitance
@1MHzDC AC

Volts Volts VB VB Volts Joules Amps Volts
APV201209G160PKT 16 11.3 22 ±10% 39 0.1 35 190

APV201209G180PKT 18 12.7 25 ±10% 44 0.1 35 180

APV201209G220PKT 22 15.6 30 ±10% 53 0.1 35 175

APV201209G240PKT 24 17 33 ±10% 58 0.1 35 170

APV201209G260PKT 26 18.4 36 ±10% 63 0.1 35 165

APV201209G300PKT 30 21.2 42 ±10% 74 0.1 35 150

APV201209G330PKT 33 23.3 45 ±10% 79 0.1 35 120

APV201209G380PKT 38 27 51 ±10% 90 0.1 35 110

APV201209G420PKT 42 34 56 ±10% 99 0.1 35 100

APV201209G480PKT 48 62 62 ±10% 110 0.1 35 80



一、叠层铁氧体电感产品分类
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二、叠层铁氧体磁珠产品分类
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三、绕线电感产品分类
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芯片电容
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表面贴装型电容器
双电极电容的构造在单个矩形芯片电容器上，两个电极在同 一 表面上，在安装阵列时向下提供串联连接，消除了焊丝电感。

特性

▸ 最 高 使 用 频 率：40GHz 

▸ 表 面 贴 装 型 ， 免 除 金 丝 键 合

▸ 容 量 范 围：0.01 pF~2000pF

▸ 工作温度范围：-55℃~+125℃

型号推荐表
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多电极型电容器
标 准 二 进 制 电 容 可 在 阵 列 3 、 4 和 5 电 极 之 间 的 一 个 共 同 电 极 上 便 于 匹配 电 路 。

特性

▸ 降 低 芯 片 贴 装 面 积 

▸ 降 低成本

▸ 容 量 范 围：0.10pF~1000pF

▸ 工作温度范围：-55℃~+125℃

型号推荐表
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阵列型电容器
在一个芯片上放置2个以上或多个电容的排列电容，能提升电容密度的同时达到放置较少的元件和最佳的封装精度。

特性

▸ 降 低 芯 片 贴 装 面 积 

▸ 降 低成本

▸ 容 量 范 围：0.10pF~1000pF

▸ 工作温度范围：-55℃~+125℃

型号推荐表
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产品简介
贴片导电硅橡胶泡棉(PCB-Gasket)： 有贴片加工合格率高/弹性好/抗震动能力强/符合阻燃、无卤等优点。手机、TV、NB、汽车等

终端中主要应用于主板天线馈点接触及主板接地。

产品结构
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贴片导电硅橡胶泡棉(PCB-Gasket)应用图片
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贴片导电硅橡胶泡棉(PCB-Gasket)应用图片
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部分量产客户及终端
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塑封型压敏电阻 

96

特点
▸ 高压压敏电阻，适用于交流电路

▸ 工作温度范围为-55℃至125℃

▸ 峰值浪涌电流250A至2500A

▸ 出色的夹紧比和快速响应时间（<1ns）

▸ 100%无铅，符合RoHS标准

应用范围
▸ 抑制感应开关或其他瞬态事件，如浪涌电压。

▸ 在高度有限的情况下，可以更换部分带引线

的压敏电阻。

▸ 在许多应用中，可以更换更大的表面安装

TVS齐纳二极管
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MF72 功率型NTC热敏电阻器系列

负温度系数(NTC)热敏电阻器

特点
▸ 体积小、功率大，抑制浪涌电流能力强

▸ 反应速度快

▸ 材料常数 (B 值)大，残余电阻小

▸ 寿命长，可靠性高

▸ 系列全，应用范围宽

应用范围
▸ 转换电源，开关电源，UPS 电源

▸ 电子节能灯，镇流器及各类加热器

▸ 各类显示器

▸ 白炽灯，其它照明灯具

 Dmax Tmax d±0.05 F±0.5 Lmin
弯引线

L1min L2±2

MF72 □D3 4.5 4.5 0.45 2.5 25 20/5 5

MF72 □D5 6.0 5 0.6/0.45 5/2.5 25 20/5 5

MF72 □D7 8.0 5 0.6 5 25 20/5 5

MF72 □D9 10.0 5.5 0.8/0.6 7.5/5 25 20/5 5

MF72 □D11 12.0 5.5 0.8 7.5/5 25 20/5 5

MF72 □D13 14.0 6 0.8 7.5/5.0 25 20/5 5

MF72 □D15 16.0 6 0.8 10/7.5 25 20/5 5

MF72 □D20 21.0 7 1.0 10/7.5 25 /  

MF72 □D25 27.5 8 1.0 10/7.5 25  /
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Dmax   d±0.05  F±0.5  Tmax

直引线 弯引线

Lmin
 

L1min
L2±2

φ3 4.5 0.45 2.5 4 25 20/5 5

φ5 6.0 0.45 2.5 5 25 20/5 5

φ7 8.0 0.6 5 5 25 20/5 5

Φ8 10.0 0.8 7.5/5 5.5 25 20/5 5

φ10 12.0 0.8 7.5/5 5.5 25 20/5 5

φ13 14.0 0.8 7.5 6 25 20/5 5

φ15 16.0 0.8 7.5 6 25 20/5 5

φ20 21.0 1.0 10 7 25 / /

φ25 29.0 1.0 10 8 25 / /

φ30 35.0 1.6 18±1.5 10 25 / /
φ35 40.0 2.0 18±1.5 12 25 / /
φ40 45.0 2.0/2.6 18±1.5 12 25 / /

MF73T 大功率型NTC 热敏电阻器系列

负温度系数(NTC) 热敏电阻器

特点
▸ 体积小、功率大、抑制浪涌电流能力强

▸ 材料常数 (B 值)大，残余电阻小，自身

功耗小

▸ 大电流，长寿命，高可靠性

▸ 便于线路板安装，系列全，应用范围宽

应用范围
▸ 大功率开关电源、转换电源、 UPS电源

▸ 大功率动力电池充电器、电动汽车充电

器

▸ 大功率LED 灯、大功率电子节能灯等照

明灯具

98



MF73 超大功率型NTC 热敏电阻器系列

负温度系数(NTC) 热敏电阻器

特点
▸ 结构可靠、便于安装

▸ 抑制浪涌电流能力强、吸收能量大

▸ 工作的稳态电流大

▸ 寿命长、可靠性高

应用范围
▸ 各种大功率开关电源、 UPS 电源、转换电源

▸ 电动汽车充电器、充电桩

▸ 电机驱动装置、大功率伺服电机驱动器、逻辑控制器

▸ 大功率等离子体焊接机、切割机、大功率照明灯具

▸ 核磁共振设备、大功率专业音频功放机、大功率环形

变压器、大容量功率 逆变器的太阳能电池板阵列

▸ 高压电源驱动的工业机器人、低压智能电柜

99



MF11 补 偿 型NTC 热敏电阻器系列

负温度系数(NTC) 热敏电阻器

特点
▸ 体积小，自动化生产，一致性、互换性好

▸ 作为补偿元件可工作在较大电流、较大电

压的应用场景

▸ 作为测温元件具有较大的测量功率和额定

功率

▸ 产品可靠性高、稳定性好

应用范围
▸ 用于一般精度的温度测量和在计量设备、电

子电路中的温度补偿

  Dmax   L1min   L2±2   F±0.5   Tmax   d±0.05

直线 6 25 / 2.5 4 0.45

内弯 6 20 3.5 5 4 0.6

外弯 6 20 5 2.5 4 0.45
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MF51E 测温型(电子体温计专用) NTC热敏电阻器系列

负温度系数(NTC)热敏电阻器

特点
▸ 体积小、重量轻

▸ 热感应快、灵敏度高

▸ 结构稳定、可靠性高

▸ 阻值精度高、 一致性好

应用范围
▸ 电子体温计

▸ 医疗设备

外形尺寸 Dmax L1max L±3 L2±1 d±0.01

常规尺寸

0.7 2.0 100 3 0.1

1.1 4.0 87/100 3 0.18

特殊尺寸 用户确定
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MF52 珠状测温型NTC 热敏电阻器系列

负温度系数(NTC)热敏电阻器

特点
▸ 测试精度高

▸ 体积小、反应速度快

▸ 能长时间稳定工作

▸ 互换性、一致性好

▸ 规模化生产、性价比高

应用范围
▸ 空调设备

▸ 暖气设备

▸ 电子体温计

▸ 液位传感器

▸ 汽车电子

▸ 电子台历

▸ 手机电池

型号
2 5 ℃ 的 零 功 率 

电 阻 值

B 值 ( 2 5 / 5 0 

℃ )

25℃时最大

额定功耗

耗散系数

约

热时间常

数约

工作温

度  

MF52□□□3100 0.1～20 3100

 10~100

 2~10 
mW/℃  
(静止空
气中)

 2s～12s

(静止空

气中)

 
-55～
+150

MF52□□□2700 0.2～20 3270

MF52□□□3380 0.5～50 3380

MF52□□□3470 0.5～50 3470

MF52□□□3600 1～100 3600

MF52□□□3950 5～100 3950

MF52□□□4000 5～100 4000

MF52□□□4050 5～200 4050

MF52□□□4150 10～250 4150

MF52□□□4300 20～1000 4300

MF52□□□4500 20～1000 4500
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MF52 珠状测温型NTC 热敏电阻器系列-外形结构和尺寸

A 型：引线为镀锡铜线或镀锡铜包钢线

Code  Dmax  L1max  L2min  d±0.05  F

Ao 1.8 4.0 25 0.3 0.6±0.3

A1 2.5 4.0 25 0.3 1.7±0.5

A2 3 4.5 25 0.45 2.2±0.5

C型：引线为高温导线

Code  Dmax  L1max  L2min  L3±1  Wires Type

C₁ 3 7.5
用户确定

5 30#

C2 4 7.5 5 28#
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MF52 珠状测温型NTC 热敏电阻器系列-外形结构和尺寸

D 型：引线为常温导线

E型：引线和包封头均为特殊规格

 Code  Dmax  L1max  L2min  L3±1 Wires Type

D₁ 3 7.5

用户确定

5 30#

D₂ 4 7.5 5 28#

 Code Dmax L1max  L2min  L3±1 Wires Type

E₁

用户确定

5

用户确定

E2 5
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MF52 珠状测温型NTC 热敏电阻器系列-外形结构和尺寸

DE型-环氧树脂包封的镀锡线

F型: 引线为镀锡钢线

Code  Dmax  L1max  L2max  L3 d±0.05 F±0.5

DE1 3 6.0 55

用户确定

0.3 /

DE2 4 7.5 35 0.45 /

Code Dmax  L1max  L2±1.5  d±0.1  F±0.5  Tmax

F 3.8 9.5 17 0.6 2.5 3.5
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MF52B测温型NTC热敏电阻器(可定制)

负温度系数(NTC)热敏电阻器

特点
▸ 引出线为漆包线，线材材质有铜、钢，可

满足不同使用场景需求

▸ 采用多种尺寸NTC 热敏芯片，测量功率有

多种选择

▸ 体积小、测温精度高

▸ 引出线有高温漆包线，可在180℃高温下长

期工作

▸ 可以提供高绝缘、高耐压、高可靠性产品

▸ 规模化批量生产，性价比高

应用范围
医疗设备、汽车电子、电动工具、智能家居、

锂电保护、家用电器、通讯设备、智能穿戴、

移动电源
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MF52B测温型NTC热敏电阻器(可定制)

表1: (普通品)外形尺寸代码表

代码 Code  D(普通) L1  Z±2  L2±0.5  d

 

线材种类

25℃时最大额定
功耗

耗散系数约 热时间常数约 工作温度

Pmax(mW) δ(mW/℃) T(s) (℃)

A
1.0

(-0.2/+0)
≤4.0

35mm

40mm

50mm

60mm

3.0 0.17 C P 漆 包 线 3 0.6 2

 
 -40~+125

 

B*
1.0

(-0.05/±0.15)

 

≤4.0
2.0 0.18

C P 漆 包 
线 

3 0.6 2

 

C
1.2(±0.15)

 

≤4.0
2.0 0.23 CP/Cu漆包线 3 0.6 2

 

D*
1.25(±0.15)

 

≤5.0
2.0 0.28 CP/Cu漆包线 3 0.6 4

 

E
1.4(±0.2)

 

≤5.0
2.0 0.30 CP/Cu漆包线 3 0.6 4

 

F
1.6(±0.3)

 

≤5.0 2.0

 

2.0

0.30

 

0.30

CP/Cu漆包线

CP/Cu漆包线

7.5

 

10

1.5

 

2.0

7

 

10
 

G
1.8(±0.3)

 

≤5.0
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MF52B测温型NTC热敏电阻器(可定制)

表2: (特殊高性能产品)外形尺寸代码表

代码 Code

 

D(高能)
 

 L1  Z±2  L2±0.5  d

 

线材种类

25℃时最大额定功耗 耗散系数约 热时间常数约 工作温度 

Pmax(mW) δ(mW/℃) T(s) (℃)

 

H

 

1.5(±0.3)

 

≤6.0  

35   mm

 40  mm

 50  mm

60   mm

 

2.0
 
 
 

0.30

Cu漆包线
 

7.5

 

1.5

 

7
 
 
 

-40~+150

 

I

 

1.9(±0.4)

 

≤6.0

 

2.0
Cu漆包线耐高压

 

10

 

2.0

 

10
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MF52B测温型NTC热敏电阻器(可定制)

表3:  高性能产品特殊可靠性指标一览表

产品代码 T1(高温/高湿) T2(高温/高压) T3(高温/高湿/高压)

  可靠性指标

 高低温冲击100次循环

(△R/R≤±5%,△B/B≤±1%)
水煮试验500h (△R/R≤±5%,△B/B≤±1%) 
年漂移率△R/R≤±0.1%

 1500 VAC高低温冲击100次循环

(△R/R≤±5%,△B/B≤±1%)
 年漂移率△R/R≤±0.5%

 1500 VAC
高低温冲击100次循环(△R/R≤±5%,△B/B≤±1%)
水煮试验500h (△R/R≤±5%,△B/B≤±1%) 
年漂移率△R/R≤±0.1%

 工作温度范围： -40℃~+150℃,短时间180℃
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MF51玻封测温型NTC热敏电阻器系列

负温度系数(NTC)热敏电阻器

特点
▸ 体积小、灵敏度高、测试精度高

▸ 自动化生产、一致性好、互换性好

▸ 由于玻璃封装，可在高温高湿等恶劣环境

中使用，稳定性好

▸ 可以采用金电极热敏电阻芯片，可靠性高、

寿命长

应用范围
▸ 工业控制

▸ 家用电器

▸ 汽车电子

▸ 医疗电子

▸ 办公设备

▸ 试验仪器

型号 D H L  d

 耗 散 系 数 
约 

热 时 间 常 
数 约

 2 5 ℃ 时 最 大 
额 定 功 耗  绝缘电阻  工作温度

δ(mW/℃) T(s) Pmax(mW) (MΩ) (℃)

MF51-□□□□(A) 2.15±0.2
5

3.6±0.
5 65±5 0.3±0.0

2 1.4 12 50 DC/500    
V    50

 
 
 

-55~+250

MF51-□□□□(B) 1.7±0.25 3.2±0.
5 65±5 0.25±0.

02 0.9 9 35 DC/50   V    
10

MF51-□□□□(C) 1.3±0.2 2.4±0.
5 65±5 0.20±0.

02 0.75 5 15 DC/50V        
10

MF51-□□□□(D) 1.0±0.2 2.2±0.
5 65±5 0.20±0.

02 0.68 3.5 12 DC/50V       
10

MF51-□□□□(F) 0.8±0.2 1.8±0.
5 65±5 0.15±0.

02 0.4 2 10 DC/50   V    
10
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MF58 玻封测温型NTC 热敏电阻器系列

负温度系数(NTC)热敏电阻器

特点
▸ 稳定性好、可靠性高

▸ 阻值范围宽、精度高

▸ 可在高温和高湿等恶劣环境下使用

▸ 体积小、重量轻、结构坚固，便于自动化

安装

▸ 热感应快、灵敏度高。

应用范围
▸ 家用电器(如空调机、微波炉、电磁炉、多

士炉、电风扇、电取暖炉等)的温度 控制与温

度检测

▸ 办公自动化设备(如复印机、打印机等)的温

度检测或温度补偿

▸ 手机电池、电池组

▸ 仪表线圈、集成电路、石英晶体振荡器和热

电偶的温度补偿

型号

25℃的零功率电阻
值 B值(25/50℃) 热时间常数约 耗散系数约 25℃时最大额

定功耗 工作温度 绝缘电
阻

阻值范围 允许偏差 标称值 允许偏
差 T(s) δ(mW/°℃ )  Pmax(mW) (℃)

DC/500
V

(MΩ)

MF58-
□□□□□(B1)  0.1-

3780

E:±0.5 
F:±1  
G:±2
H:±3
J:±5

 3100-
4500

 
E:±0.5 
F:±1
G:±2

12 1.8
 50  -

55~+250  500
MF58-

□□□□□(B2) 20 2
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CWF精密型NTC温度传感器系列

负温度系数(NTC)热敏电阻器

特点
▸ 采用全新工艺、产品性能稳定，可长期工

作

▸ 电阻值和B值精度高、一致性好、可互换

▸ 灵敏度高、反应迅速

▸ 具有良好的绝缘密封性和抗机械碰撞、抗

折弯能力、可靠性高

应用范围
▸ 应用于储能，汽车、医疗、电动工具、家用

电器，通讯信息，工业自动化 等场合的温度

测量与控制。
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企业微信

深圳市博睿智达科技有限公司

地址：深圳市福田区华强北街道华航社区振华路122号海外装饰大厦2栋B座201E

电话：13502893951     0755-82578511  82565862

网址：www.brzdvn.com

邮箱：christina@brzdvn.com


